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Zaverecéna sprava hodnotiaca ukoncenie PECS fazy na Slovensku

1. Uvod

Tento sthrnny prehlad Zavere¢nej spravy “Executive Summary Report (ESR)”
sumarizuje dokument zavere¢nej spravy s nazvom “Slovakia PECS end of period
report” (ref. PECS-1807-SK), ktory pripravil tim ESA PECS v spolupraci so
slovenskou delegaciou so zamerom zhodnotit’” suCasny stav vesmirnych aktivit na
Slovensku po absolvovani prvej fazy PECS (Planu pre eurdpske spolupracujice Staty)
(ref. ESA/LEG/443).Tento dokument detailne popisuje vysledky spolo¢ne vykonaného
hodnotenia ukonéenia PECS fazy na Slovensku. VSetky informacie uvedené v tomto
dokumente su platné k 1.Q 2020.

Celkové zhrnutie vysledkov slovenskych PECS vyziev je uvedené v tejto tabul’ke:

Pocet Pocet Poznamky
Ziadosti projektov
Za 4 uz financované
66 29 PECS vyzvy
Vysledky 5. PECS
24 10 vyzvy (Vv procese
schvalovania)

Tabulka 1: Prehlad slovenskych PECS vyziev

Na zaklade vysledkov hodnotenia projektovych ziadosti 5. PECS vyzvy zo dina
05.03.2020, ktora uskutoénila Rada hodnotitel'ov ESA tzv. TEB! bolo na financovanie
odporucenych 10 projektov. Financovanie tychto novych 10 projektov umozni celkové
vyuZitie zvySného rozpoctu a tym padom sa 6. PECS vyzva uz neuskuto¢ni.

Zhrnutie kI"a¢ovych kompetencii Slovenska preukazanych v PECS vyzvach:
. Vesmirna hardvérova pristrojova technika a analyza: vesmirna fyzika a

meracie pristroje, rotacny enkoder (Capacitive Multiturn Absolute
Rotary Encoder), malé satelitné komponenty a zrucnosti v oblasti IKT.

. pouzitie satelitnych dat pozorovania Zeme — downstreamové produkty a
aplikacie
. ucast v SSA/ SST (Space Situational Awareness/Tracking).

1 TEB - Tender evaluation Board ESA, Rada hodnotitel'ov projektovych Ziadosti ESA.
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1. Ciele
Celkovym ciel'om programu PECS je zapojit' Slovenska republiku do programov a
¢innosti Eurdpskej vesmirnej agentiry a pripravit Slovensko, ¢o mozno
najefektivnej$im spésobom na moznu uz$iu spolupracu a pripadné pristupenie k
Dohovoru o zaloZeni Eurépskej vesmirnej agenttry? v budiicnosti.

Za tymto ucelom boli definované nasledovné Specifické ciele:

a) Rozvijat' spolupracu medzi vedeckymi komunitami a komunitami uzivatel'ov
aplikécii pozorovania Zeme (EO) na Slovensku a komunitami v ¢lenskych Statoch
agentury.

b) Vytvarat’ a posiliiovat’ prislusné priemyselné odborné znalosti a kapacity Slovenska
s cielom umoznit’ spravodliva a vyrovnanu uc¢ast’ priemyselnych aktérov (sikromného
sektora) v buducich programoch agentiry po pristipeni.

C) Zabezpelit nepriamy pristup k aktivitiam v ramci programov ESA a pristup k
spoloénym programom EU a ESA v stilade s pravidlami a podmienkami platnych
pravnych predpisov.

d) Podporovat’ slovenské porozumenie fungovania, organizacnej Struktary, procesov,
Standardov agentiry ESA a europskych vesmirnych produktov.

e) Zosuladit' vesmirne aktivity SR s vesmirnymi aktivitami ¢lenskych Statov ESA
s cielom zabranit’ zbyto¢nej duplicite.

Ciele PECS boli dosiahnuté tymito sposobmi:

e Vyzvy na predkladanie projektovych ziadosti* - PECS vyzvy vychadzali z

existujucich schopnosti Ziadatel'ov a umoznili subjektom oboznamit’ sa s postupmi
a normami ESA. PECS vyzvy umoznili d’alsi rozvoj konkuren¢nych schopnosti,
vyrobkov a sluzieb s ohl'adom na eurdpsky priemysel. Konkrétne vysledky
uskuto¢nenych PECS vyziev su podrobne uvedené v tomto dokumente.

e Rozvijanim spoluprace medzi vedeckymi uZivate'mi a priemyslom a potencidlnymi
eurdpskymi partnermi prostrednictvom podpory PECS subjektov v Gcasti na
podujatiach umoznujucich priemyselné presietovanie (networking) ako napr: (ESA
Industrial Space Days, Tech Final Presentation Days, Phi Week Final Presentations,
SARIO: Getting Into Space Diversification Workshop, VytahConf — Space Talk:
Why & How to launch your Space Industry Company, SARIO: Thales Group &
Thales AI4EU na Slovensku. Slovenska agentura pre rozvoj investicii a obchodu

2 Pristipenim k Dohovoru ESA sa $tat stava ¢lenom ESA.
3 Invitations-To-Tender (ITTs).



(SARIO) oznamila zamer predstavit’ na najblizSich ESA Industry Space Days v
roku 2020 slovensky vesmirny stanok (s U¢astou a prezentaciou slovenskych
firiem).

e Vzdelavanie a odborna priprava vratane vyuzitia programu odbornej pripravy pre
mladych absolventov “Young Graduate Trainee Programme”- YGTP a ucast
subjektov na vzdelavacich kurzoch ESA pre MSP. V rokoch 2015 az 2019 boli v
ESA zamestnani 3 slovenski stazisti ako medzinarodni vyskumni pracovnici. V
rokoch 2016 az 2019 bolo prijatych 7 stazistov zo Slovenska v ramci programu
YGTP. Konkrétne: 1 bol prijaty v roku 2016, 4 v roku 2017, 1 v roku 2018 a 1 v
roku 2019. V radmci vyziev PECS boli financované tieto vzdelavacie a
populariza¢né aktivity:

o Space for Education, Education for Space (SEES), Slovenska technicka
univerzita v Bratislave, Fakulta elektrotechniky a informatiky, (1. PECS
vyzva);

o SPACE::LAB, Ustav experimentalnej fyziky Slovenskej akadémie vied (3.
PECS vyzva);

o TUKE Space Forum, Technickd univerzita v KoSiciach, Fakulta
elektrotechniky a informatiky (4. PECS vyzva).

2. Vesmirne aktivity na Slovensku a ich riadenie

V aprili 2018 vydala Slovenska akadémia vied (Ustav experimentalnej fyziky SAV)
publikédciu “SPACE RESEARCH IN SLOVAKIA 2016-2017”, kde sa vyzdvihuju
uspechy dosiahnuté jednotlivymi vyskumnymi timami v oblastiach: vesmirnej fyziky,
geofyziky, astronomie, vied o Zivote, materidlovych vied, dialkového pozorovania
Zeme a vesmirnej meteorologie. Osobitny vyznam ma aj skutoc¢nost’, Ze SAV sa tiez
podielala na nasledujucich vesmirnych projektoch uvedenych v Tabulke 2.

1) ESA-ROSETTA Electronic Support System processor unit;

2) Energetic particle spectrometer (MEP-2) on board of Spektr-R (Radioastron);

3) ESA-BepiColombo Planetary lon Camera (PICAM) mechanical structures which is part of the space science suite
SERENA for particle detection at planet Mercury;

4) The ESA-led IMPRESS (Intermetallic Materials Processing in Relation to Earth and Space Solidification) project to
understand the structure of the material at the micro and nano scale, and its final mechanical, chemical and physical
properties.

5) Experiment ASPECT-L energetic particle spectrometer for project LUNA-RESURS;

6) Experiment DOK-M device dedicated for charged energetic particles temporal and energy sampling for project
RESONANCE;

7) ISS JEM-EUSO (International Space Station Japanese Experiment Module — Extreme Universe Space Observatory)
UV background model at the Earth night side;

8) The first Slovak satellite skCUBE was launched 23rd June 2017 and operated until 12th January 2019;

9) ESA Gravity Dependence of CET in Peritectic TiAl Alloys

Tabulka 2: Vesmirne aktivity Slovenskej akadémie vied mimo programu PECS




Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky (MSVVS SR)
predstavilo na junovom rokovani Rady vlady SR pre vedu, techniku a inovacie
dokument “Koncepcia vesmirnych aktivit v SR a jeho anglicku verziu “A conceptual
framework of space activities in the Slovak Republic™®.

Koncepcia sa zaobera su¢asnymi moznost'ami SR zapajat’ sa do vesmirnych programov
EU a ESA a jej zamerom je tvorit vychodisko pre budicu vesmirnu stratégiu SR
a budovanie ndrodnej vesmirnej infrastruktry. Dokument berie do uvahy aj
odporucania Eurdpskej vesmirnej stratégie a zohladiiuje aj aktivity SR v stvislosti
s ¢lenstvom vo Vybore OSN pre mierové vyuzivanie vesmiru (COPUQS).

Podl’a koncepcie sa na vesmirnych aktivitach na Slovensku podiel’aju tito hlavni aktéri:

1) decizna sféra (vlada SR resp. jej jednotlivé ministerstva),

2) akademicka sféra (Slovenska akadémia vied a univerzity),

3) priemyselna sféra (najmé vyskumné a vyvojové podniky, predovsetkym malé
a stredné podniky),

4) treti sektor (obCianske a zaujmové zdruZenia, neziskové organizacie).

MSVVS SR zriadilo ako poradny organ ministra ,,Komisiu pre vesmirne aktivity v SR*
(komisia). Ta je tvorena zastupcami relevantnych ministerstiev (zaoberajtcich sa
vesmirnymi aktivitami) a ma 2 poradné organy: Vedecku radu a Podnikatel’sku komoru.
Komisia sa skladd zo zastupcov zainteresovanych stran so zaujmom o budovanie
vesmirneho sektora na Slovensku. Komisia ako poradny organ poskytuje odporti€ania
pre stanovovanie cielov a stratégiu d’alSieho rozvoja po ukonceni prvého obdobia
PECS.

Dna 13. decembra 2019 sa uskuto¢nilo zasadnutie komisie v rozSirenom formate,
ktorého ucelom bola vymena relevantnych informécii naprie¢ spektrom vesmirnych
aktérov (akadémia, priemysel, prierezové ministerstva a treti sektor) s ciel'om nastavit’
d’al$ie smerovanie rozvoja vesmirnych aktivit na Slovensku. Ugastnici tohto stretnutia
st uvedomuji vyznam vesmirnych aktivit v SR a potrebu informovat’ 0 tejto skuto¢nosti
aj prijimatel'ov politickych rozhodnuti, politikov a $irSiu verejnost’ tak, aby sa v blizkej
buducnosti dohodli na vhodnej forme dlhodobého udrzatelného financovania a
nadrezortného riadenia vesmirnych aktivit v SR, ktora by reSpektovala jednak ich
prierezovy charakter a taktiez by reagovala na nové vesmirne programy a vyzvy EU,
ako aj na nové podmienky spoluprace s Eurdépskou vesmirnou agentarou od roku 2021.

Okrem tUcasti v programe PECS sa slovenské entity podiel’aju svojimi aktivitami aj na
vesmirnom vyskume v Ramcovom programe EU pre vyskum a inovacie Horizont 2020.
V obdobi rokov 2014 — 2020 slovenské entity ziskali 5 grantov s prispevkom EU vo
vySke 433 031 €. Miera uspesnosti slovenskych subjektov vo vesmirnych vyzvach

4 Tento dokument vznikol ako iniciativny materiAl MSVVS SR informativnej povahy s cielom
poskytnut’ vychodiska pre tvorbu buduicej vesmirnej stratégie SR.
5 Stiahnuté zo stranky http://slovak.space/koncepcia-vesmirnych-aktivit-v-sr/K dia 24.04.2020.
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programu Horizont 2020 je 9%. Iba 1 z 5 subjektov je MSP. Ziaden z tychto subjektov
nema skusenost’ s PECS projektmi.

Vesmirne aktivity na Slovensku st dodatocne tiez financované prostrednictvom
$tatneho rozpodtu v ramei projektov Vedeckej grantovej agentary MSVVS SR a SAV
— VEGA a prostrednictvom vyziev Agentury na podporu vyskumu a vyvoja (APVV).
Okrem toho, Slovenska akadémia vied je aktivna vo Vybore vesmirneho vyskumu
COSPAR a v Medzinarodnej astronomickej tnii (IAU), kde plati ¢lensky prispevok.
Tieto skutoCnosti si vymenované v Tabulke 3.

Tabulka 4 vymentva 5 slovenskych projektov financovanych v rdmci vesmirnych
vyziev Ramcového programu EU pre vyskum a inovacie Horizont 2020.

Tento technologicky vyvoj uskutoéiiovany vyskumnymi a akademickymi inStiticiami
a univerzitami pokryva oblasti, ktoré st pre ESA vel'mi zaujimavé.

Tabulka 3: Dodatocné financovanie slovenskych vesmirnych aktivit (mimo programu PECS) 2015 - 2019

Dalsie aktivity | Nazov aktivity Ugastnik
VEGA VEGA 1/0750/18: Analyza vybranych Stavebna fakulta  Slovenskej
(Vedecka geodynamickych procesov pomocou absolttnej | technickej univerzity
grantova a relativnej gravimetrie a technologie GNSS
agentira
MSVVS SR a
SAV)
VEGA 1. kozmogénne nuklidy ako tracery procesov | Univerzita ~ Komenského v
(Vedecka na povrchu vesmirnych objektov Bratislave
grantova 2. pozorovanie malych asteroidov
agentira 3. postavenie ¢loveka vo vesmire vo svetle
MSVVS SR a modernych filozofickych a
SAV) kozmologickych teorii
4. vesmirne pravo
Agentura na 1. vyskum vesmirneho odpadu (Space debris) | Univerzita =~ Komenského v
podporu 2. kozmogénne nuklidy a ich vyuzitie na Bratislave
vyskumu a modely rannych $tadii vesmiru

vyvoja (APVV) |3. exotické molekuly vo vesmire

Clensky Slovensky narodny vybor (COSPAR) Slovenska akadémia vied
prispevok
Clensky Medzinarodna astronomicka unia (I1AU) Slovenska akadémia vied
prispevok
Publikéacia “Space Research in Slovakia” Slovenska akadémia vied

Celkova vyska financovania: 324 831 eur




Tabulka 4 Slovenskd uicast vo vesmirnych vyzvach ramcového programu Horizont 2020 v rokoch 2014 - 2018

H2020 vyzvy Néazov projektu Ucastnik

Galileo 2014 CaBilAvi: Capacity building for aviation Zilinska univerzita v Ziline
stakeholder, inside and outside the EU /VUD,a.s.

COMPET 2014 | COSMOS: Cooperation of Space NCPs as and | Centrum  vedecko-technickych
Means to Optimize Services informacii SR

EO 2016 E2MC: Evolution of Emergency Copernicus KAJO, s.r.o.
services

INFRADEV PRE-EST: Preparatory Phase (PRE) of the Astronomicky ustav SAV

2016-17 European Solar Telescope (EST)

SPACE-NCP- | COSMOS2020plus: Strengthening European Centrum  vedecko-technickych

2018 capacity building in space exploration informacii SR

Celkovy prispevok EU pre slovenské subjekty: 433 031 eur

4. Prehl’ad spoluprace SR a ESA

Rada ESA na svojom zasadnuti v ditoch 17. a 18. juna 2014 jednomysel'ne schvalila
navrh Zmluvy o europskom spolupracujucom State medzi viadou Slovenskej republiky
a Europskou vesmirnou agenturou (ECS Agreement) referencné ¢islo dokumentu (ref.
ESA/C(2014)55). Slovenskd republika podpisala zmluvu dna 16.2.2015
a implementacny plan jej plnenia tzv. Chartu Planu pre eurdpske spolupracujuce staty
,PECS Charter* dna 04.2.2016, s platnost'ou po¢as obdobia 5 rokov.

Komunikacia SR s ESA je uskutoéiiovana prostrednictvom zastupcov MSVVS SR,
ktori su pritomni na vSetkych zasadnutiach stvisiacich s PECS (napr. Vybor PECS,
Vyro¢né hodnotenie vysledkov PECS, informovanie o vysledkoch hodnoteni PECS
vyziev a vybere projektov urcenych na financovanie), ako aj na rokovaniach, na ktoré
byvaju prizvani ako pozorovatelia (napr. IRC, Rada ESA).

Od podpisu Charty PECS bolo do 31. decembra 2019 na Slovensku v rdmci 4 PECS
vyziev financovanych 28 projektov v celkovej hodnote 4,14 milidéna eur. Celkovy
zoznam zazmluvnenych PECS projektov k ditu 31.12.2019 sa nachddza v Prilohe 2
Zaverecnej spravy: Zoznam projektov PECS vyziev.

Napriek tomu, Ze Slovenska republika deklarovala zaujem stat’ sa riadnym ¢lenom ESA
uz pred niekolkymi rokmi, 2z Uznesenia Rady ESA z13.12.2018
(ESA/C/R/CCLXXVII/Res.1(final)) Slovensku vyplyvaji nasledujuce 2 mozZnosti
budticej spoluprace s ESA:

Moznost’ 1: absolvovanie d’aliej PECS® fazy, v ktorej by boli programové podmienky
nastavené tak, aby odrazali sucasny stav rozvoja slovenského vesmirneho priemyslu a
riesili by konkrétnymi opatreniami odportcania z tejto spravy.

® V rozsirenej a vylepSenej podobe tzv. PECS+.



Moznost’ 2: pridruzené Clenstvo (tzv. Associate Membership status) sO sucasnym
zavedenim Vyziadanych aktivit (Requesting party activities) (tiez nickedy uvadzané
ako schéma tzv. “Third Party Programme”’), uskutoéiiovanim ktorych by bolo mozné
reagovat’ na odporucania vyplyvajice z tejto spravy.

5. Sdcéasné zapojenie SR do aktivit ESA

Pocet slovenskych registracii v systéme ESA-STAR narastal postupne od podpisu ECS
zmluvy, ¢o zobrazuje nasledujaci graf.
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Graf 1: ndrast registracii v ESA-STAR od zaciatku spoluprdce s ESA®

Pocet registracii na jednotku HDP je mierne pod priemerom PECS® a novsich ¢lenskych
statovl® ESA. Je potrebné poznamenat, Ze vicsina registrovanych subjektov je
priemyselného charakteru (54/73) s vysokym percentudlnym podielom MSP v
porovnani s rovnakymi krajinami. Existuje mnoho d’alSich spolo¢nosti, ktoré maju
jasny zaujem o vesmirne technoldgie a jasny potencial pracovat’ vo vesmire, a preto
sme dospeli k zaveru, Ze stale existuje priestor na zlepSenie tychto Statistik.

K 31.12.2019 bolo slovenskymi entitami v ramci 4 PECS vyziev predlozenych 66
navrhov projektovych ziadosti, ktoré viedli k financovaniu 28 projektov, (29. projekt
bol zazmluvneny v januari 2020).

Celkova miera uspeSnosti je 43,9%, cCo je nad referencnym bodom 33%
posudzovanym v ramci PECS. Priemernd hodnota celkového vazeného priemeru

7 Obdoba narodného financovania rozvoja vesmirnych aktivit a infrastruktiry na Slovensku.

8 V pripade subjektov s viacnasobnou registraciou v sieti ESA-STAR sa tu zaznamenava iba prvy datum
registracie. Dvom z celkového poctu 74 registrovanych subjektov chybaju datumy registracie v ESA-
STAR a preto tu nie su zahrnuté.

%V sti¢asnosti si PECS §tatmi: Bulharsko, Cyprus, Litva a LotySsko.

10 Estonsko, Mad’arsko a podita sa tu aj pridruzeny ¢len Slovinsko.
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financovanych navrhov projektov je 60,8. Z toho vyplyva, Ze kvalita vypracovania
navrhu na Slovensku je vySSia, ako sa nomindlne o€akavalo a to uz po absolvovani
jednej PECS fazy.

Pokial’ ide o finan¢né zavézky, podiel priemyselného (podnikatel’ského) zapojenia
do PECS projektov na Slovensku je 47% (k 31.12.2019 —t. j. zaratavajuc uskuto¢nené
styri PECS vyzvy, no nezapocitavajuc vysledky poslednej 5. PECS vyzvy — vid’ Priloha
1). Tento podiel je zobrazeny na Grafe 2. AvSak, je potrebné poznamenat, Ze tento
podiel berie do uvahy iba koordinatorov projektu (nezahfiia subdodavatel'ov), a tak
Vv pripade, ak je projekt vedeny subjektom akademickej (vedecko-vyskumnej) obce
aspolupracuje vramci projektu s priemyselnym subjektom (firmou) ako
subdodévatel'om, tato spolupraca nie je reflektovana. Tento pomer je pod idealnym
pomerom, o ktory sa ESA usiluje, a preto je potrebné sa zamerat’ na vicSie zapojenie
priemyslu a na potrebu spoluprace medzi akademickou obcou a priemyslom.

Iba 4 subjekty z osemnastich subjektov GspeSnych v prvych Styroch PECS vyzvach
ziskali viac nez jeden ESA kontrakt. Tri z tychto Styroch entit st akademické institacie
(vysoké Skoly alebo SAV) a jedinym priemyselnym/podnikatel'skym subjektom, ktory
ziskal viac nez 1 ESA kontrakt a uspel vo viac ako jednej PECS vyzve, je spolocnost’
CTRLs.r. 0.

PECS commitments (€) per entity type

B University/Institutes

B [ndustry

Graf 2. uspesné slovenské PECS projekty podla typu institicie

Zo vSetkych financovanych projektov (k 31.12.2019) malo 84% projektov cielové
TRL™ 4 alebo menej. Vel'mi mélo projektov alebo nadvizujicich aktivit malo vyssie
TRL. Z tohto hodnotenia je zrejmé, zZe je potrebné d’alej pracovat’ na rozvoji a podpore
priemyselnych entit zaujimajucich sa o pdsobenie vo vesmirom sektore so zdmerom
rozvoja zvySovania TRL avykonavania dalSich nadvdzujucich ¢innosti na uz
uskutocnené  projekty, aby sa zabezpefila navratnost’ investicii a

11 Technology Readiness Level — aroven technologickej vyspelosti.
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udrzanie konkurencieschopnosti slovenského vesmirneho priemyslu v prostredi ESA.
Je tiez potrebné vynalozit’® usilie aj na kapitalizaciu a vyuzitie prace vykonanej
akademickymi inStiticiami.

Vychadzajac z vysledkov 4 PECS vyziev, boli k 31.12.2019 hlavnymi doménami
aktivit na Slovensku tieto oblasti: vSeobecné technoldgie a techniky (37% c¢innosti),
pozorovanie Zeme (23%), informacie o situacii vo vesmirnom priestore - SSA (14%),
veda (12%) a niekolko aktivit v inych oblastiach. V&cSina aktivit a stvisiacich
kompetencii vhodne reflektuje nasledujice programy ESA: GSTP (Program
vSeobecnej technickej podpory) a EOEP (Program pozorovania Zeme) a s mensim (no
stale vyznamnym) zaujmom aj programy SSA (informacie o situacii vo vesmirnom
priestore) a PRODEX (Vedecky program ESA). V zavislosti od Grovne zaujmu a
finan¢nej podpory vlady by alternativou k prihldseniu sa k vedeckému programu
PRODEX mohlo byt financovanie prostrednictvom Vyziadanych aktivit (Requesting
party activities), tiez uvadzanych ako schéma tzv. Third Party Programme”, v pripade
pokracovania spoluprace ako pridruzeného ¢lena ESA. *(Vyber voliteI'nych programov
ESA je mozny, iba ak by sa SR stala pridruzenym (asociovanym) ¢lenom ESA).

Napriek skuto¢nosti, ze v uvedenych Statistikdch (k 31.12.2019) nie st zahrnuté
vysledky 5. PECS vyzvy, je potrebné brat do uvahy, Ze v marci 2020 bolo
vyhodnotenych d’al§ich 24 podanych navrhov projektovych Ziadosti z 5. a zaverecne;j
PECS vyzvy. Z tychto bolo 10 navrhov odporucenych na financovanie a implementéciu
(momentanne sa ¢aka na ich schvalenie jednotlivymi vybormi a organmi ESA, zoznam
tychto projektov sa nachadza v Prilohe 1). Priemerna hodnota celkového vazeného
priemeru odporacanych navrhov v ramci 5. PECS vyzvy je dobra (60,2). So zaratanim
vysledkov 5. PECS vyzvy ostdva celkova miera uspeSnosti blizko 44%. Vysledky 5.
PECS vyzvy su tak v stilade s nasledujucimi odporicaniami a zavermi.

6. Hodnotenie kPucovvch kompetencii SR

Zhrnutie stcasne existujicich kl'aicovych kompetencii Slovenska vyplyvajacich zo
zapojenia do PECS je nasledovné (bez Specidlneho poradia):

- rotacny enkdder/ Rotary Encoder (produkt)

- slnecny senzor/Sun Sensor (produkt)

- pouzitie satelitnych dat pozorovania Zeme (monitorovanie biotopov, lesné
hospodarstvo, deformacia (zosuvy) pddy a modelovanie gravitacného pol’a),
ESA-Sen2Agri v spojeni s ESTE (Emergency Source Term Evaluation system)
/ Systém vyhodnotenia nudzového stavu zdroja)

- katalogizacia a sledovanie objektov na nizkej obeznej drahe Zeme (LEO)

- monitorovanie a modelovanie ionosféry

- analyza meteoridov

- materialy (kompozity hor¢ika, vyroba prisad, tuhé maziva)

- rdntgenova astronomia.

Vychadzajuc z tejto analyzy, slovenskym schopnostiam najlepSie zodpovedaju tieto
volitel'né programy ESA: GSTP, EOEP, SSA a Prodex.
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Na Slovensku sa identifikovalo aj niekol’ko schopnosti a potenciadlne zaujimavych
odvetvi aj U niektorych subjektov, ktoré sa zatial’ nezucastnili PECS vyziev alebo v nich
neuspeli. Ich kI'aCové kompetencie su:

e clektornické mechanizmy / inStrumentacia — (CTRL, Needronix,
Slovenska akadémia vied)

e softvér a IKT (Touch4IT, M2M Solutions, 31PK)

e materialy (ATCrystals, Danubia NanoTech, Ustav materialov a
mechaniky strojov SAV)

e cubesaty (nanosatelity) (Needronix, Spacemanic, Slovenska akadémia
vied)

e robotika (RoboTech Vision, SPINEA Technologies)

e optické systémy pre pozemné teleskopy (Orbisys, TILA, ASTROS,
Astronomicky institut SAV).

* VoliteI'né programy ESA, ktorych vyber prichddza do uvahy pre Slovensku
republiku:

GSTP (General Support Technology Programme) - Program vSeobecnej technickej
podpory.

EOEP (Earth Observation Envelope Programme) - Program pozorovania Zeme.
PRODEX (PROgramme de Développement d'Expériences scientifiques) - Program
vyvoja vedeckych experimentov — vedecky program ESA.

SSA (Space Situational Awareness) — informacie o situacii vo vesmirnom priestore
(chape sa v 3 oblastiach: 1) ako dohl'ad nad vesmirnym priestorom a jeho sledovanim
(SST), 2) monitorovanie a predpoved’ vesmirneho pocasia, 3) sledovanie objektov
a blizkosti Zeme.
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Nasledujaca Tabulka 5 vymenava adeptov, ktori st na Slovensku povazovani za
najrelevantnejSich potencidlnych hlavnych aktérov, pre kazdy z vysSie uvedenych
voliteInych programov ESA (aktéri st uvedeni v ndhodnom poradi).

Program ESA Predpokladana mozna ucast’ slovenskych subjektov

GSTP - CTRL

- Needronix

- GOSPACE

- Touch4IT

- M2M Solutions

- 3IPK

- Slovenska akadémia vied
- Spacemanic

- SPINEA Technologies
- ATCrystals

- Robotech Vision

EOEP - Algoritmy:SK

- INSAR

- YMS

- ABMerit

- Slovenska technicka univerzita

- Narodné lesnicke centrum
PRODEX - Ustav experimentalnej fyziky SAV

- Univerzita Komenského v Bratislave
- Slovenska technicka univerzita

SSA - Orbisys

- TILA

- ASTROS

- Univerzita Komenského v Bratislave
- Ustav experimentalnej fyziky SAV

- Astronomicky tustav SAV

Tabulka 5: Slovensky priemyselny potencial podla programov ESA

7. Zavery a odporucania

Vdaka PECS vyzvam sa podarilo identifikovat” niekol’ko kIicovych kompetencii
slovenského vesmirneho priemyslu a nadviazala sa pociato¢nd spolupraca s
programami ESA a velkymi systémovymi integratormi (LSI). Niekol'ko subjektov
preukéazalo schopnosti v konkrétnych oblastiach, ktoré su zaujimavé pre ESA a d’alSich
aktérov v europskom vesmirnom sektore. Napriek tomu, uroven zapojenia
priemyselnych (podnikatel’skych) subjektov a velkost’ priemyselnej zakladne
vSak stile potrebuju zlepSenie. Chyba tiez vyvej k vysSiemu TRL (arovni
technologickej pripravenosti, ktorého cielom je uvedenie produktu na trh) s jasnymi
zakaznikmi (koncovymi uzivatel'mi produktu). KI'ai¢ové technologické oblasti, ktoré sa
na Slovensku doteraz objavili, sa zameriavaju predovSetkym na tieto programy ESA:
GSTP, EOEP, SSA a PRODEX.
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Pocas prvého obdobia PECS slovenska delegacia vykazala vel'mi znacny pokrok
V suvislosti s organizaciou a riadenim vyvoja vesmirneho priemyslu s dobrou
medzirezortnou spolupracou, narodnou vesmirnou stratégiou'’ a vesmirnym
zakonom®3, ako aj organizaciou pocetnych podujati.

Primarnymi moznostami d’alSieho postupu spoluprace s ESA pre Slovensko je
absolvovat’ druhu fazu PECS, alebo poziadat’ o ¢lenstvo ako pridruzeny ¢len ESA
(Associate Membership). Predpoklada sa, ze finanény zavézok potrebny na plné
vyuzitie pridruzeného Clenstva by mal byt’ takmer dvojnasobny v porovnani s 2. PECS
fazou (PECS+) a vyzadoval by si tiez d’alSie, ale zvladnuteI'né, navySenie podpory z
hladiska poctu pracovnych sil a navySenie rozpoftu na sluzobné cesty sucasnej
,vesmirnej kancelarie“. Bez ohl'adu na d’alSie smerovanie, ktoré si zvoli slovenska
vlada, v nasledujtcich rokoch by bolo prospesné zamerat’ sa na kvalifikaciu vyrobkov,
zvysenie priemyselnej zékladne a rozvijanie silnejSieho prepojenia medzi priemyslom
a akademickou obcou, pricom by sa nezanedbavala ani slovenskd vesmirna veda. V
tejto suvislosti boli identifikované klacové rizika pre dalsi rozvoj slovenského
vesmirneho priemyslu nasledovne:

e riziko 1: zavizky (kontrakty s ESA) st sustredené len u niekol'kych subjektov,
Specialne len u niekol’ko mélo priemyselnych entit.

o riziko 2: nedostatotné zhodnotenie akomeréné vyuzitie finanénych
prostriedkov poskytnutych vyskumnej a akademickej obci.

e riziko 3: obmedzeny pocet aktivit zameranych na vysSie TRL (vyuZitie na trhu)

e riziko 4: vysoka miera konkurencie v Eurdpe v niektorych oblastiach
pozorovania Zeme (napr. lesnictvo a zosuvy pddy).

Dalsim zo zistenim je, Ze vnutroitatne kompetencie v oblasti hardvéru (upstream)
vesmirneho inZinierstva je stile potrebné vyraznejiie posilnit, aby spiiiali normy
vedeckého programu ESA, preto je zvazovanie plného ¢lenstva v ESA jednoznacne
stale predcasné.

Uvedené rizika boli spominané v kratkej SWOT analyze, ktord vychéadzala z informacii
obsiahnutych v Koncepcii vesmirnych aktivit v SR. Na zaklade vykonanej analyzy je
mozné vydat’ nasledujuce odporacania pre d’alS$i rozvoj slovenskych vesmirnych
schopnosti, ktoré su vo velkej miere platné bez ohladu na zvoleny spdsob dalSej
spoluprace:

- Odporucanie 1: Podporovat vacsiu spolupracu medzi zakaznikmi, priemyslom
a akademickou obcou. To by malo zahfnat' aj vzdelavanie Studentov, ako aj
prislusny vyskum a rieSenia potrieb priemyslu a zakaznikov.

12 MSVVS SR predlozilo v jini 2019 na rokovanie Rady vlady SR pre vedu, techniku a inovacie
iniciativny material informativneho charakteru Koncepcia vesmirnych aktivit v SR, ktory ma sluzit’ ako
vychodisko pri tvorbe budiicej Vesmirnej stratégie SR.

13 Momentalne prebicha priprava a rokovania o Zakone o regulacii kozmickych aktivit.
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Odporucanie 2: Rozsirit' priemyselnt zakladilu podporovanim vyuzivania
klucovych slovenskych kompetencii a prilakat’ k ucasti na vesmirnych
aktivitach nové subjekty, napriklad z oblasti robotiky, vyroby, nanotechnologii,
kvantovych technologii.

Odporicanie 3: Zabezpecit dostatocnu podporu, ako finanénu (viac nez
minimalny mozny prispevok), tak aj programovu (strategicka volba
programov) s cielom zvySit TRL a ziskat' zakaznikov pre prvé vyspelé
technologie (v hardvér/upstream, ako aj v downstreamovych aplikaciach), ¢o
by slovenskym subjektom umoznilo vstapit’ do prislusnych dodavatel'skych
ret’azcov a posobit’ ako priklady hodné nasledovania pre iné subjekty.

Odporicanie 4: Poskytnut dostatocnu podporu pokracovania vedeckych
vesmirnych aktivit na Slovensku. Mohlo by to byt uskutocnené
prostrednictvom vnutrostatneho financovania, vyhradenim urcitej sumy v rdmci
PECS+ alebo financovanim prostrednictvom programu Vyziadanych aktivit
(Requesting Party Activities) — schémou tzv. "Third Party Programme” v ramci
pridruzeného ¢lenstva (AM), pripadne pristipenim k vedeckému programu
PRODEX vV pripade pridruzeného ¢lenstva (AM).

Odporicanie 5: Ak sa Slovensko stane pridruzenym ¢lenom ESA (Associate
Member), povazovalo by sa za rozumné najskor sa zamerat’ na programy GSTP,
EOEP a SSA/SST, ako na mozné volite'né programy a zabezpecit’ dostato¢ne
velky prispevok do stimulaéného programu Vyziadanych aktivit (Requesting
Party Activities), tiez nazyvaného schémou tzv. ,, Third Party Programme*!4 na
d’al8i rozvoj zrucnosti a kompetencii a plné vyuZitie programu priemyselného
vzdelévania.

Hodnotenie a finalizacia tejto spravy prebiehalo na zaciatku prepuknutia a Sirenia
ochorenia COVID-19. Rozsah hospodarskych dopadov tejto globalnej krizy sposobene;j

ochorenim COVID-19 na dostupné budtce financovanie je v sucasnosti nejasny.

14 Obdoba narodného financovania rozvoja vesmirnych aktivit a infra$truktiry na Slovensku.
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Priloha 1: Sahrnny prehl’ad vysledkov 5. PECS vvzvy

V dioch od 01. oktobra 2019 do 02. decembra 2019 bola v elektronickom systéme
EMITs pre Slovenskt republiku otvorena 5. PECS vyzva v ramci programu PECS (Plan
pre eurdpske spolupracujuce $taty). Delegacia sa rozhodla navysit’ rozpocet 5. PECS
vyzvy zo 700 000 € na 1 128 847,00 € v ramci disponibilnych finan¢nych prostriedkov.
Nasledujuca Tabul'ka 6 poskytuje prehlad projektovych navrhov, ktoré sit odporiucané
na implementaciu a financovanie. Na mozné zazmluvnenie je odporacanych 10
projektovych navrhov. Tieto projekty budu za tymto c¢elom predlozené na schvalenie
prislusnym rozhodovacim orgdnom ESA. Proces schval'ovania v orgdnoch ESA by mal
byt ukonfeny v mesiacoch august — september 2020 (za predpokladu, ze bude
schvélené vyuzitie procedury pisomného hlasovania).

Tabulka 6: Projekty 5. PECS vyzvy odporicané na implementdciu

ref. & Uspesny uchadzaé Nazov projektu
#
Blockchain Software Tool for
1 | SK5_3 3IPK, as. Spacecraft Components Incoming and
Outgoing Inspection
Katedra experimentalne;j Potential solid lubricant for extreme
2 | SK5_19 | fyziky, Univerzita temperatures based on vanadium
Komenského v Bratislave boride
Capacitive Absolute Sensor for Space
3 | SK5_11 ) CTRLSRO. Applications - CAPSE
Ustav jadrového a fyzikalneho
inzinierstva, Fakulta . .
4 | SK5 9 elektrotechniky a informatiky Spa_ce_ Engineering Through (True)
. L Training (SETTT)
Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave
5 | sk5 24 | Trifid Automation Sky Simulator for Fine Guidance
- Sensors
Ustav experimentalnej fyziky | SIREN Space lonizing Radiation
6 | SK5_23 : e
- Slovenskej akadémie vied Experts Nursery
Fakulta banictva, ekologie,
7 | sks 18 riadenia a geotechnologii, University course Earth Observation
- Technicka univerzita v with ESA missions
Kosiciach
8 | Sks.17 | Astros Solutionss. r. o. Slovak Au_tomatet_j Space Surveillance
and Tracking Optical System
N NaturaSat - software for exploring
9 | SK5_15 | Algoritmy:SK s.r.0. Natura 2000 habitats by satellite data
10 | SK5_1 M2M Solutions, s.r.o0. Ground Station Scheduling Broker
Celkovy schvaleny predpokladany rozpodet (€): 1 128 847,00
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Priemerna hodnota celkového vazeného priemeru odporti¢anych projektovych nédvrhov
je 60,2. Ak by boli vsetky tieto projektové navrhy tspesne zazmluvnené, celkova miera
uspesnosti by zostala na urovni priblizne 44%. Zazmluvnenie tychto projektov
a implementacia finanénych zavizkov sa o¢akavaja v 4.Q roka 2020. Za predpokladu,
ze ESA vsetky uvedené projekty Gspesne zazmluvni, pomer projektov podla druhu
aktéra (univerzity a ustavy SAV / University-Institutes) vs. (priemyselné subjekty
stkromného sektora / industry) by bol nasledovny (ako ho zobrazuje Graf 3).

Naplanované financné zavazky (€)
k4.Q2020 -
podla typu insStitucie

2427 727; 45% ® University/Institutes
3016 075; 55% ® [ndustry

Graf 3: Napldanované financné zaviizky k 4. Q 2020 zahinajice potencidlne projekty 5. PECS vyzvy

Projected 4Q2020 - Commitments (€) per Service Domain

179,837,3%
221,834,4% _

102,105, 2%

B SD7 - Generic Technology and
Techniques
B SD1 - Earth Observation

M SD4 - Space Transportation and
Re-entry Technology

m SD2 - Science
W SD8 - Space Surveillance
M SDNA - Education

342,364,6% 1 SD3 - Human Spaceflight and

Exploration Preparation
1 SD6 - Navigation

Graf 4: naplanované financné zavizky k 4.Q 2020 podla servisnych domén ESA zahinajiice potencidlne projekty 5.
PECS vyzvy

Vplyv prognoz implementacie 5. PECS vyzvy je v stlade s trendmi a pozorovaniami
uvedenymi v tejto sprave. Za predpokladu, ze sa vSetky odporacané projektové navrhy
5. PECS vyzvy zazmluvnia v roku 2020, tieto aktivity d’alej napomdzu podporovat
vysSie uvedené zavery a odporucania.
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Priloha 2: Zoznam projektov PECS vvziev

Slovenski PECS doddvatelia

Slovenska akadémia vied

(SK1_17) NOVEL MAGNESIUM COMPOSITES FOR ULTRALIGHT STRUCTURAL COMPONENTS (MagUiltra)

(SK1_05) FEASIBILITY STUDY TO OBSERVE IONOSPHERIC DISTURBANCES BY ONE PIXEL UV DETECTOR

(SK2_09) FOLLOW-UP OF FEASIBILITY STUDY TO OBSERVE IONOSPHERIC DISTRURBANCES BY AIRGLOW MONITORING NETWORK

(SK3_03) SLOVAK CONTRIBUTION TO ESA-JUICE MISSION: DEVELOPMENT OF ANTI-COINCIDENCE MODULE ACM FOR PARTICLE ENVIRONMENT
PACKAGE PEP

(SK3_02) SPACE::LAB - place to attract, educate and involve young generation in space science and engineering
CTRL s.r.o.

(SK1_19) DEVELOPMENT PREPARATION OF A NOVEL CAPACITIVE MULTITURN ABSOLUTE ROTARY ENCODER FOR SPACE APPLICATION (CAPMARE)

(Sk4_1) ADJUSTMENT OF A NOVEL CAPACITIVE MULTITURN ABSOLUTE ROTARY ENCODER FOR SPACE APPLICATION — BEAM POINTING SYSTEM
(CAPMARE2)

Univerzita Komenského v Bratislave

(SK1_03) DEVELOPMENT OF A SUPPORTING OPTICAL SENSOR FOR HIGH-AREA-TO-MASS-RATIO OBJECTS CATALOGUING RESEARCH
(HAMROPTSEN)

(SK3_08) IMPROVEMENT OF EUROPEAN CAPABILITIES FOR LEO OBJECTS TRACKING WITH OPTICAL PASSIVE SENSORS

(SK4_13) STUDY OF METEOROID COMPOSITION BY METEOR SPECTROSCOPY AND SIMULATED ABLATION OF METEORITES
Slovenska technickad univerzita v Bratislave

(SK1_07) RADIATION INDUCED TERAHERTZ WAVE AND POWER GENERATION IN MAGNETIC MICROWIRES (RIT)

(SK1_06) SPACE FOR EDUCATION, EDUCATION FOR SPACE (SEES)

(SK2_08) GOCE_BASED HIGH_RESOLUTION GRAVITY FIELD MODELLING IN A SPACE DOMAIN (GOCE-NUMERICS)

(Sk2_05) ADDITIVE MANUFACTURING OF CERAMIC COMPONENTS BY FDM TECHNOLOGY (AM-FDC)

(SK3_06) PREPARATION FOR ATHENA MISSION BY ESTABLISHING SLOVAK RESEARCH TEAM ORIENTED TO EXISTING X-RAY MISSIONS AND AGN
STUDY

Orbisys s.r.o.

(Sk2_18) DISTRIBUTED EUROPEAN NETWORK OF GROUND STATIONS (DENGS)

INSAR

(SK2_12) RETRIEVAL OF MOTIONS AD POTENTIAL DEFORMATION THREATS USING SENTINEL-1 (REMOTIO)
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Status

Slovenski PECS doddvatelia (pokracovanie)
ABmerit s.r.o.

(SK4_10) ESA-SENT2AGRI CONNECTION WITH ESTE zazmluvnené
Medzindrodné laserové centrum
(SK3-04) LASER POST-IONIZATION MASS SPECTROMETER PLATFORM FOR HIGH PERFORMANCE METEORITE ANALYSIS — LAPOMZ2ET zazmluvnené

Ndrodné lesnicke centrum

(SK2_04) ADVANCED TECHNIQUES FOR BIOMASS MAPPING IN ABANDONED AGRICULTURE LAND USING NOVEL COMBINATION OF OPTICAL AND zazmluvnené
RADAR REMOTE SENSING SENSORS (ATBIOMAP)

BioX Technologies s.r.o.

(SK4_2) Arthrospira: Biomass Recovery zazmluvnené
GOSPACE Tech s. r. o.

(SK2_11) STRATOSPHERIC AUTONOMOUS LANDING SYSTEM APPLICATION (SALSA) zazmluvnené
BOROSPACE s.r.o.

(SK4_12) WAX FUEL EMBEDDED STRUCTURE (WAFER) FOR HYBRID ROCKET MOTOR zazmluvnené
YMS a.s.

(SK3_05) SENTINEL 2 BASED SUPPORT OF FOREST DISTURBANCE MAPPING AND MONITORING (SEN2FORMAM) zazmluvnené
NEEDRONIX s.r.o. zazmluvnené
(SK3_09) SUN SENSOR FEASIBILITY STUDY - RECAP zazmluvnené
Touchd4IT s.r.o.

(SK4_4) SBAS GEOMETRY ANALYSIS TOOL zazmluvnené
Algoritmy:SK s.r.o.

(SK2_06) SOFTWARE TOOL FOR MONITORING NATURA 2000 HABITATS BY SATELITE IMAGES (NATURASAT) zazmluvnené
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach

(SK1_04) SIMULATING THE COOLING EFFECT OF URBAN GREENERY BASED ON SOLAR RADIATION MODELLING ... (SURGE) zazmluvnené
Technickad univerzita v KoSiciach

(SK4_06) TUKE SPACE FORUM zazmluvnené

Celkovo zazmluvnené a financované k 1.Q 2020 € 4 314 955
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